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 نبذة تعريفية  بمركز ايجيبشن إنتربرايز :	

 هــو مؤسســة بحثيــة مســتقلة تُعّــد الأبحــاث والدراســات 
السياســية والاقتصاديــة والمجتمعيــة، وتســاهم فــي 
صناعــة الوعــي وتعزيــزه مــن خــال تكنولوجيــا الاتصــال، 
وإثــراء التفكيــر المبنــي علــى منهــج علمــي ســليم، 
بعيــداً عــن أيــة خلفيــات أيديولوجيــة أو اتجاهات سياســية 
أو انتمــاءات حزبيــة، وراغبــة فــي تقديــم نــوع جديــد مــن 
الخدمــات المعلوماتيــة التــي تســاعد متخــذي القــرار 
بهــدف تقديــم تحليــل وافــي و مفصــل وذلــك مــن خــال 
دراســة الوضــع السياســي والاقتصــادي علــى الصعيديــن 
ــة  ــا تســمية بالصــورة المتكامل ــي فيم ــي والدول المحل
وذلــك عبــر كيــان بحثــي متكامــل ومســتقل ووطنــي.
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مقدمة:

تعــد اللوجســتيات الخضــراء أحــد التطــورات الحديثــة فــي مجــال النقــل والخدمــات اللوجســتية، 
حيــث تســعى إلــى تقديــم حــاً مســتداماً للتحديــات البيئيــة التــي تواجههــا صناعــة النقــل، ويعتبــر 
الوقــود الأخضــر مســتقبل النقــل البحــري فــي مصــر مــن بيــن القضايــا الحيويــة التــي تشــغل 
بالقطــاع اللوجســتي فــي البــاد و يهــدف هــذا التقريــر إلــى اســتعراض وتحليــل تطبيــق مفهــوم 
ــري،  اللوجســتيات الخضــراء علــى وســائل النقــل المختلفــة فــي مصــر، بمــا فــي ذلــك النقــل الب
البحــري، والجــوي. سنســتعرض فــي هــذا التقريــر عرض التحديــات والفرص التــي تعترض تحقيق 
الاســتدامة فــي قطــاع النقــل البحــري، بمــا فــي ذلــك التعــرف علــى اســتراتيجية النقــل البحــري 
2030 واســتراتيجية قنــاة الســويس للتطويــر والتحــول الأخضــر مــع تســليط الضــوء علــى الجهــود 
ــز اللوجســتيات الخضــراء وتحقيــق التنميــة المســتدامة  التــي تبذلهــا الحكومــة المصريــة لتعزي

فــي هــذا القطــاع الحيــوي. )1(

تطبيقتطبيق  مفهوممفهوم  اللوجستياتاللوجستيات  الخضراءالخضراء  علىعلى  النقلالنقل ) )البريالبري –  – البحريالبحري –  – الجويالجوي((

أولًا: شحن بري صديق للبيئة: 

يعتبــر النقــل بكافــة وســائله أحــد أكبــر مســببات ظاهــرة ارتفــاع درجــات الحــرارة عالميــاً )ظاهــرة 
الاحتبــاس الحــراري(، 

حيــث ينتــج منــه خمــس انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري فــي جميــع أنحــاء العالــم، و تأتــي ٪22 
مــن جميــع الملوثــات مــن نــوع واحــد فقــط ألا وهــو: النقــل البــري ، حيــث يتســبب نقــل البضائــع 
فــي جميــع أنحــاء العالــم فــي 6% مــن انبعاثــات الغــازات المســببة للاحتبــاس الحــراري، وبالتالــي 
فــإن تبعــات التغيــر المناخــي ســتلقي بظلالهــا علــى قطــاع النقــل العالمــي أيضــاً، لــذا لا بــد مــن 
نقــل البضائــع بأســاليب أكثــر رفقــا بصحــة البيئــة. )2( كمــا    أن الشــاحنات الثقيلــة مســؤولة 
عــن نحــو ربــع انبعاثــات الطــرق العالميــة علــى الرغــم مــن أنهــا تمثــل 1٪ فقــط مــن أجمالــي عــدد 
ــر علــى الوقــود الأحفــوري،  ــزال وســائط النقــل حــول العالــم تعتمــد بشــكل كبي المركبــات. ولا ت

حيــث تعمــل 92% مــن المركبــات علــى مشــتقات النفــط. )3( 

وقــد أكد المنتــدى الاقتصــادي العالمــي )WEF(  أن الجهــود المشــتركة للحكومــات ومصممــي 
البنيــة التحتيــة تســتطيع دفع صناعــة النقــل فــي اتجــاه الاســتدامة معقولــة التكلفــة. فــي هــذا 
الإطــار قــام بعــض الباحثيــن بعمــل دراســة الثــاث مراحــل التــي تشــكل عمــر الســيارة ) إنتــاج 
الســيارة - نقــل الوقــود )مــن البئــر إلــى الخــزان( مقابــل إنتاج البطاريــات - والانبعاثــات المتصاعدة 
خــال القيــادة( وذلــك لغــرض مقارنــة البصمــة الكربونية للمركبــات الكهربائية ببصمــة المركبات 
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التــي تعتمــد علــى محــركات الاحتــراق الداخلــي التقليديــة.

وتؤكــد الدراســات أنــه فــي الأســواق الثلاثــة الرئيســة والتــي تشــمل – الاتحــاد الأوروبــي والولايــات 
المتحــدة والصيــن – تنخفــض معــدلات الملوثــات فــي جميــع مراحــل عمــر المركبــة فــي حالــة 
المركبــات الكهربائيــة التــي تعمــل بالبطاريــات مقارنــة بمحــركات الاحتــراق الداخلــي. وحيــث أن 
الجــزء الأكبــر مــن الملوثــات المرتبطــة باســتخدام المركبــات الكهربائيــة التــي تعمــل بالبطاريــات 
ينتــج عــن عمليــات توليــد الكهربــاء، فمــن المنتظــر أن تــزداد فجــوة الاســتدامة التــي تفصــل تلــك 
المركبــات الكهربائيــة عــن محــركات الاحتــراق الداخلــي وتبــرز أكثــر مــن أي وقــت مضــى، مــع تزايــد 
الاتجــاه نحــو إزالــة الكربــون مــن الشــبكة نفســها. ومــن المنتظــر أن تتراجــع الانبعاثــات الناتجــة 
عــن المركبــات الكهربائيــة التــي تعمــل بالبطاريــات إلــى مــا دون الـــ 100 جــرام/ كيلومتــر مــن ثانــي 
أكســيد الكربــون فــي الاتحــاد الأوروبــي بحلــول عــام 2030 ، وهــو مــا يقــل عــن نصــف الانبعاثــات التــي 

تتصاعــد مــن محــركات الاحتــراق الداخلــي. )4( 

شكل رقم )2( شبكة الكهرباء المتجددة وزيادة استدامة المركبات الكهربائية

ABB : المصدر

مــن ناحيــة أخــرى، قــد تلعــب طاقــة الهيدروجيــن دورهــا الخــاص – وإن كان دورا أصغــر نســبياً 
– فيمــا يتعلــق بمســتقبل النقــل البــري، حيــث يمكــن لخلايــا وقــود الهيدروجيــن عاليــة الكفــاءة 
أن تســتكمل احتياجــات المســافات الطويلــة لشــبكات النقــل بالشــاحنات. ليــس مــن العجــب 
إذن أن تتوجــه الحكومــات فــي جميــع أنحــاء العالــم نحــو الهيدروجيــن الأخضــر. فقــد كشــفت 
ــان وأســتراليا عــن اســتراتيجيات للهيدروجيــن فــي الســنوات  ــا والياب المملكــة المتحــدة وألماني
الأخيــرة، بينمــا تعتــزم هولنــدا تشــغيل المحلــل الكهربائــي الأخضــر/ الصديــق للبيئــة، والــذي تبلــغ 

ــه 500 ميجــاوات، بحلــول عــام 2025. قدرت

ولقــد أعلنــت المفوضيــة الأوروبية)EC( الهيدروجيــن الأخضــر عنصــراً رئيســاً لتحييــد الكربــون 
بحلــول عــام 2050، وتتضمــن الإســتراتيجية المرحليــة للمفوضيــة الأوروبيــة مــا يلــي:

تركيــب مــا لا يقــل عــن 6 جيجــاوات مــن المحلــات الكهربائيــة للهيدروجيــن المتجــدد فــي الاتحــاد 
الأوروبــي بحلــول عــام 2024، وذلــك لإنتــاج مــا يصــل إلــى مليــون طــن مــن الهيدروجيــن المتجــدد.

تركيــب مــا لا يقــل عــن 40 جيجــاوات مــن المحلــات الكهربائيــة، وذلــك لإنتــاج مــا يصــل إلــى عشــرة 
ملاييــن طــن مــن الهيدروجيــن المتجــدد، بيــن عامــي 2025 و2030.

نشــر تقنيــات الهيدروجيــن علــى نطــاق واســع عبــر جميــع القطاعــات “التــي يصعــب إزالــة الكربون 
منهــا” بيــن عامــي 2030 و2050.

بخصــوص  اســتراتيجية  شــراكة  بشــأن  تفاهــم  مذكــرة  ومصــر  الأوروبــي  الاتحــاد  قــع  ولقــد 
الهيدروجيــن المتجــدد، وإعلانــا بشــأن الميــاه والغــذاء والطاقــة فــي نوفمبــر 2022، علــى هامــش 
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علــى  تعمــل  الاتفاقيــات  إن  حيــث   .)27  COP( المنــاخ  بتغيــر  المعنــي  المتحــدة  الأمــم  مؤتمــر 
تحقيــق رؤيــة 2030 لاســتراتيجية التنميــة المســتدامة، وتنفيــذ خطــط التحــولات الخضــراء لأنهــا 
توفــر وســائل لتعزيــز ابتــكار RND لنقــل التكنولوجيــا وتعزيــز الصناعــات المتعلقــة بإنتــاج الطاقــة 
المتجــددة والهيدروجيــن، إلــى جانــب تعزيــز الشــراكة بيــن القطــاع الخــاص المصــري والأوروبــي. 

)5(

وتوقعــاً منهــا لإمكانــات الهيدروجيــن، أطلقــت المفوضيــة الأوروبيــة شــراكة جديــدة تســمى 
الاتحــاد الأوروبــي للهيدروجيــن النظيــف )ECHA( والــذي يضــم قــادة وطنييــن وإقليمييــن وبنــوك 
ورجــال الصناعــة لغــرض تأميــن خــط اســتثمار يهــدف إلــى توســيع نطــاق إنتــاج الهيدروجيــن 
الأخضــر. ثمــة زخــم قــوي يدعم الهيدروجيــن لأســباب تتعلــق بالتكلفــة. إذ يشــير البنــك الأوروبــي 
الحالــي  الوقــت  فــي  الأخضــر  الهيدروجيــن  تكلفــة  أن   إلــى   )ERBD( والتنميــة  الإعمــار  لإعــادة 
تصــل إلــى 3-6 دولارات أمريكيــة للكيلوجــرام الواحــد تقريبــا، ولكنهــا قــد تنخفــض إلــى مــا لا يزيــد 
 عــن 1.50 دولاراً أمريكيــاً للكيلوجــرام الواحــد بحلــول عــام 2050 – وذلــك مقارنــة بالغــاز الطبيعــي. 

ثانياً: مستقبل النقل البحري نحو التحول الأخضر

 تعتبــر صناعــة النقــل البحــري مســئولة عــن حوالــي 2.5٪ مــن معــدلات التلــوث العالمــي – إذ 
تطلــق فعليــا مــا يقــرب مــن 940 مليــون طــن مــن ثانــي أكســيد الكربــون ســنوياً. لا شــك ان هــذه 
الصناعــة مهمــة للمجتمعــات )حيــث أن90٪ مــن البضائــع يتــم نقلهــا فــي مرحلــة معينــة عبــر 
البحــر(، ولكنهــا فــي الوقــت نفســه يصعــب تحويلهــا للاعتمــاد علــى الطاقــة الكهربائيــة. وصناعــة 
ــد نمــو حجــم التجــارة – قــد تمثــل  النقــل البحــري إذا مــا اســتمرت علــى النهــج الحالي –ومــع تزاي

حوالــي عُشــر إجمالــي انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري بحلــول عــام 2050.

ــة  ــاخ، تتحمــل الإدارات البحري ــر المن ــدًا علــى أهميــة الاســتجابة للتحديــات التــي يفرضهــا تغي تأكي
مســؤولية كبيــرة لتســريع الاســتغناء عــن الكربــون فــي مجــال الملاحــة البحريــة. حيــث يتطلــب 
الانتقــال الأخضــر للقطــاع البحــري جهــودًا واســعة النطــاق لضمــان التيســير النشــط لاعتمــاد 
اســتراتيجية IMO المنقحــة الطموحــة )2023( للغــازات الدفيئــة ، وإنتــاج وتوزيــع الوقــود الأخضــر 
الدوليــة  الحكوميــة  الهيئــة  مــع  المتوافقــة  المناخيــة  الأهــداف  تلبيــة  يمثــل  الجديــد  المتجــدد 
المعنيــة بتغيــر المنــاخ )IPCC( مــن أجــل الاســتغناء عــن الكربــون مــن الملاحــة البحريــة تحديًــا – 
خاصــة بالنســبة للبلــدان الناميــة – لكــن فــإن الاســتغناء عــن الوقــود البحــري الكربونــي يخلق أيضًا 
فرصًــا جديــدة وأوجــه للتعــاون التــي يمكــن أن تســرع الانتقــال إلــى اقتصــاد منخفــض الكربــون. 

)6(

حيــث تحــدد اســتراتيجية 2023 المنقحــة هدفًــا يتمثــل فــي تحقيــق صافــي انبعاثــات صفريــة مــن 
الســفن بحلــول عــام 2050 أو بالقــرب منــه وتعــد هــذه زيــادة كبيــرة فــي مســتوى الطمــوح مقارنــة 
باســتراتيجية 2018، والتــي تهــدف إلــى تقليــل الانبعاثــات مــن الســفن بنســبة 50% فقــط فــي نفــس 
الأفــق الزمنــي، كمــا تــم الاتفــاق علــى المســار مــع نقــاط التفتيــش الإرشــادية المحــددة لخفــض 
انبعاثــات غــازات الدفيئــة مــن الســفن بنســبة 20% علــى الأقــل، ثــم الســعي لتحقيــق 30% فــي عــام 

2030، و70% علــى الأقــل والســعي لتحقيــق 80% فــي عــام 2040، مقارنــة بمســتويات عــام 2008. )7(

كمــا يهــدف تحالــف” الوصــول إلــى صافــي الانبعاثــات الصفري” التابــع للمنتــدى البحــري العالمــي، 
والــذي يضــم أكثــر مــن 150 شــركة خاصــة تنتمــي لقطاعــات النقــل البحــري والبنية التحتيــة والطاقة 
والتمويــل، إلــى أن يكــون لدينــا بــوارج صفريــة الانبعاثــات وذا جــدوى تجاريــة بحلــول عــام 2030. ولــن 
يتأتــى ذلــك مــن خــال إدخــال التعديــات علــى الســفن وحســب، ولكــن أيضًــا )كمــا هــو الحــال مــع 
الشــحن البــري( مــن خــال إحــداث تغييــرات فــي سلســلة إمــدادات الوقــود المســتقبلية لجعــل 

طاقــة الانبعاثــات الصفريــة ذات قــدرة تنافســية مــن منظــور الاقتصــاد.

اســتثمارات  زيــادة  الصفري” إلــى  الانبعاثــات  صافــي  إلــى  “الوصــول  تحالــف  يدعــو  ولذلــك 
الحكومــات والقطــاع الخــاص فــي مشــروعات الطاقــة الخاليــة مــن الكربون، لا ســيما فــي البلدان 
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ــر مســتغلة. كمــا يدعــو المنتــدى  ــزال مصــادر الطاقــة المتجــددة الرئيســة غي ــة، حيــث لا ت النامي
الاقتصــادي العالمــي إلــى سياســات جديــدة تحفــز مالكــي الســفن والقائميــن علــى التشــغيل 
والقائميــن علــى توفيــر امــدادات الوقــود علــى ســلك الاتجــاه الــذي يدفع الاســتثمارات فــي أنــواع 
الوقــود الجديــدة والتكنولوجيــا نحــو إطــاق أســطول صفــري الانبعاثــات. وتشــمل هــذه التدابيــر 
ــة  ــاة الكامل ــاءً علــى تحليــل دورة الحي ــون بن ــي أكســيد الكرب ــات ثان ــد ســعر مناســب لانبعاث تحدي
لمواجهــة اســتخدام الوقــود الحفــري المتــاح حاليــا بســهولة. وبالفعــل، شــرع واضعــوا القوانيــن 

حــول العالــم فــي تنســيق الجهــود.

وخــال مؤتمــر الأطــراف للتغيــر المناخــي، قامــت 22 دولــة، بمــا فــي ذلــك المملكــة المتحــدة 
والولايــات المتحــدة الأمريكيــة، تــم توقيــع إعــان كلايدبانــك Clydebank Declaration(  ( والــذي 
يمثــل اتفاقــا لإنشــاء ســتة “ممــرات خضــراء للنقــل البحــري” علــى مســتوى العالــم بحلــول 

منتصــف العقــد الحالــي . 

ســتة “ممــرات خضــراء للنقــل البحــري”: وهــي عبــارة عــن مســارات تمتــد بيــن اثنيــن أو أكثــر مــن 
الموانــئ التــي تناســب ســفن الانبعاثــات الصفريــة. لا شــك أن التكنولوجيــا بإمكانهــا أن تســاعد 
فــي حســم أي جــدل اقتصــادي، لكــن أنــواع الوقــود البديلــة وأنظمــة تخزيــن الطاقــة للســفن 
البحريــة لا تزال فــي مراحــل مختلفــة ويصعــب التخلــص منهــا ســريعا. تعنــي هــذه الممــرات 
ــع، فــي جميــع أنحــاء العالــم، ستســافر دون اســتخدام  الخضــراء أن الســفن التــي تنقــل البضائ
الوقــود الهيدروكربونــي، وبــدلًا مــن ذلــك ستســتخدم الوقــود المشــتق مــن الهيدروجيــن الأخضــر 
الخيــارات  مــن  وغيرهــا  المتجــددة  الكهربــاء   - المتجــددة  الطاقــة  عــن  الناتــج  الهيدروجيــن   -
المســتدامة. كمــا أعلنــت 9 علامــات تجاريــة كبــرى بمــا فــي ذلــك Amazon وIKEA وMichelin و 
Unilever و Patagonia  أنهــا تخطــط، بحلــول عــام 2040، لتحويــل 100% مــن بضاعتهــا المنقولــة عــن 

طريــق الشــحن البحــري إلــى ســفن تعمــل بــدون كربــون. )8(

مــن ناحيــة أخــرى، بــدأت الســفن التــي تعمــل بالغــاز الطبيعــي المســال فــي الظهــور تدريجيًــا 
فــي شــكل أســاطيل، ولكــن باســتهلاك كربــون اقــل بنســبة 30٪ فقــط مقارنــة بزيــت الوقــود 
الثقيــل )HFO( ويعتبــر الغــاز الطبيعــي المســال نــوع انتقالــي مــن الوقــود فــي مســعى بلــوغ 
أهــداف 2050  إذ أنــه لا يمثــل فــي حــد ذاتــه حــا طويــل الأمــد. ويعتبــر الهيدروجيــن الأخضــر والأمونيــا 
أفضــل مــن حيــث الكفــاءة البيئيــة، وإن كانــا فــي حاجــة إلــى المزيــد مــن التحســينات حتــى يمكــن 
اســتخدامهما فــي مجــال النقــل البحــري. فكلاهمــا ينتــج انبعاثــات ذات كثافــة طاقــة أقــل مقارنــة 
بزيــت الوقــود الثقيــلHFOs ، وهــو مــا يســتلزم زيــادة مــرات التوقــف لإعــادة التــزود بالوقــود. مــن 

ناحيــة اخــرى، يحتــاج الهيدروجيــن إلــى التخزيــن فــي درجــات حــرارة شــديدة الانخفــاض. 
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ثالثاً:  النقل الجوي واستخدام الوقود المستدام   

Source: Our World In Data شكل رقم )3( انبعاثات صناعة الطيران العالمي

يعتبــر وقــود الطيــران المســتدام أحــد التدابيــر والحلــول الرئيســية للحــد مــن الانبعاثــات بقطــاع 
الطيــران العالمــي حيــث يمثــل قطــاع الطيــران 2.5% مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون فــي 
العالــم، لذلــك الحــد مــن تأثيــره علــى التغيــر المناخــي يعــد أمــرا بالــغ الأهميــة لتقليــل شــدة 
تغيــر المنــاخ. علــى الرغــم مــن ذلــك، تمثــل تلــك الصناعــة عنصــرا حيويــا فــي شــبكة الخدمــات 
اللوجســتية العالميــة، حيــث تنقــل حوالــي 35٪ مــن إجمالــي قيمــة التجــارة العالميــة فــي 1٪ فقــط 

مــن ســعتها.                                                                                     

وفــي الوقــت الحالــي، تتراجــع الجاهزيــة التكنولوجيــة للأنظمــة البديلــة مثــل الطائــرات التــي تعمــل 
ــأوزان البضائــع والمســافات التــي تتطلبهــا  ــاء أو الهيدروجيــن، لا ســيما فيمــا يتعلــق ب بالكهرب
صناعــة الخدمــات اللوجســتية. وبالتالــي، تصبــح مســألة كيفيــة إزالــة الكربــون مــن الشــحن الجوي 
مســألة تتعلــق بإيجــاد وقــود نظيــف مناســب لمتطلبــات الطيــران المتزايــدة. والجديــر بالذكــر أن 
أنــواع وقــود الطائــرات المســتدام بإمكانهــا خفــض انبعاثــات الطيــران مــدى الحيــاة بنســبة تصــل 
إلــى 80٪، وتعتبــر تلــك الأنــواع مناســبة كوقــود آخــر للطائــرات الحاليــة. على الرغم من ذلك، تشــكل 
أنــواع وقــود الطائــرات المســتدامة حاليــا 1% فقــط مــن وقــود الطائــرات المســتهلك ســنوياً 
 والمقدر بـ 300 مليون طن، إذ تعتبر ثماني مرات أعلى من حيث التكلفة مقارنة بالوقود التقليدي. 

مــا هــو وقــود الطيــران المســتدام SAF وقــود الطيــران المســتدام هــو عبــارة عــن وقــود مخلــوط 
يتكــون مــن الوقــود التقليــدي الممــزوج بعامــل مســتدام غيــر تقليــدي )وقــود الطيران المســتدام 
النظيــف(، والــذي يتــم إنتاجــه عبــر أحــد المســارات الســبعة المعتمــدة مــن الجمعيــة الأمريكيــة 
ــار المــواد. بمجــرد الحصــول علــى الوقــود مــن مصــادر متجــددة، يتــم مزجــه مناصفــة مــع  لاختب
لــم  الآن،  حتــى  التقليــدي.  والوقــود  المســتدام  الطيــران  وقــود  مــن  مزيــج  لإنتــاج  الكيروســين 
يُســتخدم وقــود الطيــران المســتدام فــي الطائــرات علــى المســتوى العالمــي، لكنــه آخــذ فــي 
الازديــاد. تــم تشــغيل أكثــر مــن 150 ألــف رحلــة جويــة بواســطة وقــود الطيــران المســتدام منــذ أول 

رحلــة فــي عــام 2008 وأول رحلــة تجاريــة فــي عــام 2011 تديرهــا شــركة »كــي إل إم”. )9(
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شكل رقم )4( استهلاك وقود الطيران في سيناريو التنمية المستدامة

International Energy Agency : المصدر

وقــد منــح ســيناريو التنميــة المســتدامة للوكالــة الدوليــة للطاقــة  )IEA( الوقــود الحيــوي حصــة 
10٪ مــن وقــود الطائــرات بحلــول عــام 2030، و20٪ بحلــول عــام 2040. ويتــم إنتــاج أنــواع وقــود الطائــرات 
المســتدام الحاليــة مــن المــواد العضويــة مثــل زيــوت النفايــات التي تأتــي من النباتــات والحيوانات. 
ويأمــل العلمــاء فــي يــوم مــن الأيــام أن يتوصلــوا إلــى طريقــة لتصنيــع مركبــات اصطناعيــة لوقــود 
الطائــرات المســتدام باســتخدام ثانــي أكســيد الكربــون الــذي ينتــج عــن العمليــات الصناعيــة 

الأخــرى والهيدروجيــن الــذي يأتــي مــن مصــادر منخفضــة الانبعاثــات.

شكل رقم )5( دورة حياة الوقود المستخدم

المصدر: تقرير إياتا عن الوقود المستخدم
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تطمــح شــركات الطيــران أن تصــل نســبة الاعتمــاد علــى الوقــود المســتدام إلــى 100% مــع بلــوغ 
عــام 2030، فيمــا يمكــن اســتخدام الوقــود المســتدام حاليــا فــي مزيــج مــن الوقــود الأحفــوري 
والمســتدام بنســب تقتــرب مــن 50% كحــد أقصــى. ومــع محــاولات خفــض الاحتــرار العالمــي بنحــو 
2 درجــة مئويــة، يطــرح تســاؤل عــن مــدى مــا يمكــن أن يســاهم بــه الوقــود المســتدام فــي خفــض 
الانبعاثــات؟ وأظهــرت الأبحــاث الأخيــرة أن الوقــود المســتدام يمكــن أن يقلــل انبعاثــات ثانــي 
أكســيد الكربــون بنســبة 85-95%، حيــث يتــم تصنيــع هــذا الوقــود مــن الكتلــة الحيويــة بمــا فــي ذلــك 
الطحالــب ومخلفــات المحاصيــل الزراعيــة ونفايــات الحيوانــات ومخلفــات الغابــات، فضــا عــن 

النفايــات اليوميــة مــن فضــات الطعــام وتغليــف المنتجــات. )10(                                                                  

ويخطــو العالــم فــي الوقــت الحالــي خطــوات حــذرة فــي اتجــاه الطيــران الكهربائــي. وهــو فــي هــذا 
الصــدد يتحــرك بســرعات لــن تكــون مناســبة أو ذات جــدوى تذكــر بالنســبة لشــركات الشــحن فــي 
المســتقبل القريــب. وفــي عــام 2019، ســجلت شــركة الطائــرات المائيــة الكندية هاربــور إير أول رحلة 
تجاريــة كهربائيــة بالكامــل فــي العالــم. وقــد اســتمرت الرحلــة لمــدة نصــف ســاعة وكانــت بطائــرة 
DHC-2 دي هافيلانــد بيفــر بقــوة 750 حصانًــا التــي تتســع لســتة ركاب. وفــي الولايــات المتحــدة 
مقعديــن  X-57 ذات  طائــرة  تصميــم  علــى  وتعكــف  البطاريــات  علــى  ناســا  الأمريكيــة، تعمــل 
تعتمــد بشــكل كامــل علــى الكهربــاء، وتســتطيع أن تســافر بنطــاق  100 ميــل بســرعة 172 ميــاً فــي 
الســاعة – وهــي محاولــة طموحــة تســهم فــي تحفيــز التكنولوجيــا اللازمــة. و فــي نهايــة المطــاف، 
قــد تجــد صناعــة الطيــران نفســها تنجــذب نحــو حــل هجيــن يجمــع بيــن الاعتمــاد علــى المحــركات 
النفاثــة والمحــركات الكهربائيــة بغيــة الوصــول إلــى رحــات جويــة أقــل تأثيــراً علــى البيئــة، وإن لــم 

تكــن صفريــة الانبعاثــات.

تطبيق مفهوم الخدمات اللوجستية الخضراء على الحالة المصرية

أن الاقتصــاد الأخضــر يعــد مســتقبل الاقتصــاد العالمــي وهــو مــا دفــع القيــادة السياســية 
المصريــة لتبنــي المشــروعات القائمــة عليــه بالتــوازي مــع اســتضافة مصــر لمؤتمــر المنــاخ 
COP27 عــام 2022، حيــث ســعت مصــر للاســتفادة مــن كافــة المقومــات لتنطلق بقــوة نحو تحقيق 
نمــوذج للتنميــة الاقتصاديــة يســتهدف الاســتدامة وحمايــة البيئــة بمــا يدفــع كافــة مناحي الحيــاة 
نحــو الأفضــل.  أن قنــاة الســويس لا تدخــر جهــداً نحــو التنســيق الكامــل وتحقيــق التكامــل مــع 
المنطقــة الاقتصاديــة لقنــاة الســويس ضمــن الرؤيــة الشــاملة للســيد الرئيس عبــد الفتــاح 
والمنطقــة  الســويس  قنــاة  مــن  المثلــى  الاســتفادة  بتحقيــق  الجمهوريــة  رئيــس  السيســي 
المحيطــة بهــا والانطــاق نحــو آفــاق أرحــب لتحقيــق مســتقبل أفضــل للأجيــال القادمــة. حيــث 
أن بــدء تنفيــذ عمليــات تمويــن ســفن الخــط الملاحــي ميرســك بالميثانــول الأخضــر يبلــور التوجــه 
الســباق للمنطقــة الاقتصاديــة فــي التوجــه نحــو التحــول الأخضــر وهــو مــا يمنحهــا خصوصيــة 
تجعــل منهــا قاطــرة التنميــة الاقتصاديــة المســتقبلية فــي مصــر بمــا تضمــه مــن مشــروعات 

صناعيــة وزراعيــة ولوجســتية واعــدة تجعلهــا قــادرة علــى منافســة المناطــق المماثلــة.

الوقود الأخضر مستقبل النقل البحري في مصر:

تتخــذ وزارة البتــرول المصريــة والمنطقــة الاقتصاديــة لقنــاة الســويس، خطــوات حثيثــة لتوطيــن 
خدمــات تمويــن الســفن والحاويــات العملاقــة بالوقــود الأخضــر النظيــف، تنفيــذًا للالتزامــات 
الدوليــة بخفــض الانبعاثــات الكربونيــة والحــد مــن علميــات الاحتباس الحراري. حيــث أن المنطقة 
الاقتصاديــة لقنــاة الســويس أعلنــت عــن إطــاق أول عمليــة لتمويــن الســفن بالميثانول الأخضر 
مــن مينــاء بورســعيد وذلــك منتصــف أغســطس 2023، كأول تجربــة لاســتخدام الوقــود الأخضــر 

فــي مصــر والشــرق الأوســط.

تتمتــع المنطقــة الاقتصاديــة للقنــاة  بمقومــات متعــددة تؤهلهــا للمنافســة فــي هــذا الســوق 
الواعــد مــن أهمهــا الموقــع الاســتراتيجي ومــرور كبــار خطــوط النقــل البحــري العملاقــة مــن 
الأخضــر  الوقــود  لإنتــاج  عليهــا  التعاقــد  تــم  التــي  الجديــدة  المشــروعات  عــن  خلالهــا، فضــلًا 
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بالمنطقــة لتغطيــة احتياجــات الســفن العابــرة للقنــاة وأهمهــا المشــروع الــذي تنفــذه شــركة 
ســكاتك النرويجيــة الرائــدة فــي مجــال حلــول الطاقــة الخضــراء بالتحالــف مــع شــركات وطنيــة 
بقطــاع البتــرول، لإقامــة مصنعــا لإنتــاج الميثانــول الأخضــر بطاقــة إنتاجيــة مبدئيــة 40 ألــف طــن 
وتزيــد مســتقبلًا  إلــى 200 ألــف طــن، و أيضــا الاتفــاق مــع نفــس الشــركة للبــدء فــي إنتــاج الأمونيــا 
الخضــراء، بمــا يســهم فــي وضــع مصــر علــى الخريطــة  العالميــة للــدول المنتجة للوقــود الأخضر 
المســتخدم فــي تزويــد الســفن. كمــا أن شــركات النقــل البحــري العملاقــة مثــل »ميرســك« تتبني 
خطــط لتعزيــز اعتمادهــا علــى الميثانــول فــي تمويــن أســطولها البحــري، وتقليــل اســتخدامات 
الوقــود الاحفــوري التقليــدي بعــد أن أكــدت الدراســات مســئولية قطــاع الشــحن البحــري عــن ٪3 
مــن انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري، متابعًــا أن اســتخدام الميثانــول قــد يســهم بنحــو ٪95 

مــن تقليــل هــذه الانبعاثــات.

خــال  مــن  إنتاجــه  يتــم  حيــث  الســفن  لتمويــن  وقــوداً نظيفــاً  الأخضــر  الميثانــول  يعــد  حيــث 
اســتخلاص غــاز ثانــي أكســيد الكربــون مــن الهــواء ودمجــه مــع الهيدروجين الذي يتم اســتخلاصه 
مــن خــال الفصــل الكهربائــي للميــاه، وبالتالــي يقلــل هــذا الوقــود المُصنــع مــن تركيــزات الغــازات 
الدفيئــة المســببة لظاهــرة الاحتبــاس الحــراري فــي طبقــات الغــاف الجــوي.  ويتوقــع معهــد 
الميثانــول فــي واشــنطن أن يصــل حجــم إنتــاج الميثانــول الأخضــر إلــى أكثــر مــن 8 ملاييــن طــن 
متــري بحلــول عــام 2027، موضحــا أنــه يتمتــع ببعــض الخصائــص الفيزيائيــة عــن أنــواع الوقــود 
المصنعــة الأخــرى مثــل أنــه يظــل ســائلًا فــي درجــات الحــرارة والضغــط المحيطيــن علــى عكــس 
للتحلــل  قابليتــه  عــن  فضــا  كفــاءة،  أكثــر  وتخزينــه  أســهل  شــحنه  يجعــل  مــا  الهيدروجيــن، 

البيولوجــي مــا يجعلــه أكثــر أماناً حال تســربه. )11(

أن مصــر مــن الــدول الرائــدة فــي تحقيــق أجنــدة أهــداف التنميــة المســتدامة خاصــة فــي ظــل 
اســتقبال مصــر لمؤتمــر التغيــرات المناخيــة cop 27 2022، و النقــل البحــري مــن أهــم القطاعــات 
التزامــاً بالتطويــر والاتجــاه نحــو الرقمنــة والــذكاء الاصطناعــي، وكذلــك الاتجــاه نحــو الشــحن 
الأخضــر بالنســبة للموانــئ البحريــة والســفن والخطــوط الملاحيــة بقنــاة الســويس مســايرة 
ــة. حيــث اتجهــت مصــر نحــو  ــة الدولي الاتجــاه العالمــي وتتزامــن مــع اتجاهــات المنظمــة البحري
الاقتصــاد الأخضــر داخــل الموانــئ مــن خــال توافــر صناعــات الطاقــة النظيفــة المتجــددة مثــل 
الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح والاتجــاه نحــو الهيدروجيــن الأخضــر فــي تشــغيل الموانــئ 
البحريــة ومحطــات الحاويــات، وكذلــك مراعــاة كافــة الإجــراءات والأبعــاد البيئــة فيمــا يتعلــق 
بســاحات الحاويــات الخطــرة وتصنيفاتهــا. كمــا أن مجــال الخدمات البحرية داخل قناة الســويس 
يواكــب تطبيــق نظــام المســارات الخضــراء للخطــوط الملاحيــة العابــرة لقنــاة الســويس والربط 
بيــن الموانــئ الخضــراء، و اعتــزام الهيئــة منــح حوافــز وتخفيضــات الســفن الصديقــة للبيئــة 

لتشــجيع الخطــوط الملاحيــة علــى بنــاء الســفن التــي تعمــل بوقــود نظيــف.

كمــا أعلنــت هيئــة قنــاة الســويس مؤخــراً عــن بنــاء أول مرســى لليخــوت أخضــر فــي مصــر، يعمــل 
بالطاقــة النظيفــة بمجــرد تصديــق رئيــس الجمهوريــة علــى المشــروع، بجانــب اعتمــاد آليــات 
عمــل جديــدة بالطاقــة النظيفــة مثــل اتجــاه الهيئــة لتحويــل محطــات الإرشــاد الموجــودة علــى 
طــول القنــاة للعمــل بالطاقــة الشمســية بالإضافــة إلــى تحويــل أســطول ســيارات وحافــات 
الهيئــة للعمــل بالغــاز الطبيعــي، طبقــا لاســتراتيجية »القنــاة الخضــراء« بحلــول عــام 2030. )12(
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التعرف على استراتيجية النقل البحري 2030

وكان مركــز المعلومات ودعــم اتخــاذ القــرار مجلــس الــوزراء المصــري، قــد أكــد أن اســتراتيجية 
المصريــة،  البحريــة  للموانــئ  الدولــي  التصنيــف  رفــع  2030 تســتهدف  المصــري  البحــري  النقــل 
وتحويلهــا إلــى موانــئ خضــراء تســتخدم مصــادر الطاقــة المتجــددة. حيــث تعتبــر الموانــئ البحريــة 
الأداة الرئيســية والأساســية والأقــوى تأثيــرا فــي دعــم حركــة التجــارة الخارجيــة للدولــة، فهــي 
ــؤدي دورا  ــذا فإنهــا ت ــة العمــود الفقــري لصناعــة النقــل البحــري وصناعــة اللوجســتيات، ل بمثاب
حيويــا فــي دفــع عجلــة التنميــة الاقتصاديــة، فــي ظــل تحديــات المنــاخ التــي تواجــه العالــم أجمــع 
الآن، والرغبــة المســتمرة مــن الدولــة لتحقيــق التنميــة المســتدامة، التــي مــن أهــم دعائمهــا 

التوجــه نحــو الاقتصــاد الأخضــر. )13(

استراتيجية قناة السويس للتطوير والتحول الأخضر:

إن هيئــة قنــاة الســويس تضــع نصــب أعينهــا الأبعــاد البيئيــة ضمــن اســتراتيجيتها الطموحــة 
كافــة  فــي  المســتدامة  التنميــة  تحقيــق  نحــو  بالتوجــه  الدولــة  خطــط  يواكــب  بمــا  للتطويــر 
القطاعــات وبمــا يحقــق الالتــزام بتوصيــات المنظمــة البحريــة الدوليــة IMO بخفــض الانبعاثــات 
الكربونيــة واســتخدام الوقــود النظيــف بديــا عــن الوقــود الأحفــوري.  وتتبنى هيئة قناة الســويس 
اســتراتيجية مســتدامة تســتهدف الإعــان عــن قنــاة الســويس »القنــاة الخضــراء« بحلــول 
عــام ٢٠٣٠ وهــى خطــة العمــل التــي بــدأت خطواتهــا الجديــة  بالفعــل فــي أكثــر مــن اتجــاه وأبرزهــا 
اســتمرار مشــروعات تطويــر المجــرى الملاحــي للقنــاة بتنفيــذ مشــروع تطويــر القطــاع الجنوبــي 
والــذي سيســاهم فــي زيــادة عامــل الأمــان الملاحــي وتحســين حركــة الملاحــة فــي هــذا القطــاع 
بنســبة ٢٨% عــاوة علــى زيــادة الطاقــة الاســتيعابية للقنــاة ليكــون المشــروع نــواة لــازدواج 
ــر إيجابــي نحــو تقليــل اســتهلاك الوقــود  الكامــل لقنــاة الســويس مســتقبلا بمــا ســيكون لــه أث

ــة. تتضمــن تلــك الاســتراتيجية: ــات الكربوني وخفــض الانبعاث

تدعــم قنــاة الســويس جهــود المنظمــة البحريــة الدوليــة “IMO” لنشــر مفاهيــم الانتقــال الأخضــر 
للقطــاع البحــري.
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قنــاة الســويس تحــرص دائمًــا علــى الحفــاظ علــى اســتقرار سلاســل الإمــداد العالميــة رغــم حزمة 
التحديــات العالمية.

قناة السويس أطلقت العديد من المبادرات للتحول إلى قناة خضراء .

تقوم هيئه قناة السويس بدراسة تقديم حوافز للسفن التي تستخدم الطاقة النظيفة.

تلتــزم قنــاة الســويس بالإجــراءات والضوابــط البيئيــة بتحقيــق الوفــر فــي الوقــت والمســافة 
مقارنــةً بالمســارات البديلــة ممــا يســاهم فــي خفــض اســتهلاك الوقــود بنســب تتــراوح مــن 20 

إلــى 80%، وخفــض الانبعاثــات الكربونيــة الضــارة.

تســاهم اعمــال التطويــر بالمجــرى الملاحــي )قنــاة الســويس الجديــدة وتطويــر القطــاع الجنوبي( 
إلــى تقليــل زمــن الانتظــار والعبــور وزيــادة معــدلات الأمــان الملاحي.

تعميــم اســتخدام الأنظمــة الهجينــة )الخلايــا الشمســية - توربينــات الريــاح( لتوليــد الكهربــاء 
لمحطــات الارشــاد للســفن علــى طــول قنــاة الســويس، ممــا يحافــظ علــى اســتدامة عمــل 
الأجهــزة الضروريــة للملاحــة ويســاهم فــي الحفــاظ علــى البيئــة مــن انبعاثــات مكافــئ ثاني أكســيد 

الكربــون.

وضــع اســتراتيجية للعمــل علــى تحويــل محركات الوحــدات البحرية التابعة لهيئة قناة الســويس 
لتعمــل بالغــاز الطبيعــي وذلك لتقليــل الانبعاثات الكربونية.

نلتــزم بالتطبيــق الأمثــل لمعاييــر الســامة البيئيــة البحريــة لتفــادي مخاطــر التلــوث والانســكاب 
البترولــي.

تطويــر مراكــز مكافحــة التلــوث التابعــة للهيئــة وتعزيزهــا بأحــدث المعــدات التــي تتكامــل مــع 
أنظمــة المحــاكاة المتخصصــة فــي إدارة أزمــات حــوادث الانســكاب البترولــي.

نقتــرب مــن الاتفــاق مــع شــركة عالميــة متخصصــة فــي مجــال جمــع وتدويــر المخلفــات الصلبــة 
والســائلة مــن الســفن

الحصــول علــى تصديــق رئيــس الجمهوريــة بإنشــاء أول مارينــا جديــدة صديقــة للبيئــة في الشــرق 
الأوسط.

قنــاة الســويس ســاهمت فــي خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون بحوالــي 31 مليــون طــن 
خــال عــام 2021 مقارنــةً بالمســارات البديلــة، وتوفيــر الوقــود بحوالــي 10.3 مليــون طن، كما ســاهمت 

قنــاة الســويس الجديــدة فــي توفيــر 53 مليــون طــن مكافــئ لثانــي أكســيد الكربــون.

ــه مــردود إيجابــي علــى صناعــة  ــاة خضــراء ســيكون ل ــاة الســويس بالتحــول إلــى قن ــزام قن أن الت
النقــل البحــري وكافــة مســتخدمي القنــاة مــن الخطــوط الملاحيــة العالمية مــن خــال الدعــوة 
للتحــول للوقــود الأخضــر والالتــزام بإجــراءات الســامة البيئيــة انطلاقــا مــن الموقــع الجغرافــي 
المتميــز والمكانــة الاســتراتيجية الرائــدة للقنــاة. وتتخــذ الهيئــة مجموعــة مــن الإجــراءات ضمــن 
خطتهــا الطموحــة للتحــول الأخضــر والتــي تعتمــد علــى إحــال الطاقــة النظيفــة بــدلا مــن الوقــود 
التقليــدي فــي تشــغيل الوحــدات البحريــة و أســطول ســيارات وحافــات الهيئــة، فضــا عــن 
ــاة للعمــل بالطاقــة الشمســية وطاقــة  تحويــل محطــات الإرشــاد الموجــودة علــى طــول القن
الريــاح. وتســعى قنــاة الســويس بشــكل دائــم لمواكبــة اســتراتيجية الدولــة المصريــة الهادفــة 
لتحقيــق التنميــة المســتدامة بمــا يســمح بالاســتخدام الأمثــل للمــوارد، وضمــان مســتقبل 

ــروات والمــوارد.  )14( ــة الث أفضــل للأجيــال القادمــة بحماي
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فكرة الممرات اللوجستية:

تتوافــر بالدولــة المصريــة مقومــات التحــول لتصبــح مصــر مركــزا عالميــا للتجــارة واللوجســتيات، 
حيــث تتميــز بموقعهــا الاســتراتيجي علــى البحريــن المتوســط والأحمــر. وتســعي وزارة النقــل إلــى 
تحويــل مصــر إلــى مركــز للتجــارة العالميــة واللوجســتيات بخلــق محــاور نقــل ولوجســتيات تربــط 

بيــن الموانــئ البحريــة والموانــئ الجافــة والمراكــز اللوجســتية.

ويقصــد بالممــرات اللوجســتية هنــا: شــبكات الربــط الحيويــة بيــن ارتــكازات ومناطــق الإنتــاج 
ــة متطــورة وشــبكة طــرق تراعــي  ــة والجافــة مــن خــال شــبكات ســكك حديدي بالموانــئ البحري

أعلــى المعاييــر الدوليــة فــي الجــودة والتنفيــذ.

كمــا تعتمــد خطــة التطويــر علــى تحقيــق التكامــل بيــن الموانئ المصرية من خــال وضع مخطط 
الجغرافيــة  التغطيــة  واســتكمال  المصريــة  للموانــئ  اســتثمارية  خارطــة  يتضمــن  متكامــل 
لمصــر بخدمــات النقــل البحــري، وذلــك لدعــم التنميــة الشــاملة، وإنشــاء وتطويــر البنيــة التحتيــة 
والفوقيــة للموانــئ البحريــة وفقــا لاقتصاديــات الســوق والمعاييــر الدوليــة، إضافــة إلــى ربــط 
الموانــئ المصريــة بمناطــق الاســتثمار واســتغلال الشــبكة القوميــة للطــرق ووســائل النقل في 
رؤيــة متكاملــة، وتحويــل مصــر إلــى مركــز عالمــي للطاقــة والتجــارة واللوجســتيات علــى المســتوى 
الإقليمــي والإفريقــي والعالمــي. وكذلــك تأهيــل وتنميــة قــدرات المــوارد البشــرية وتطويــر البنيــة 
التشــريعية، بمــا يتماشــى مــع التطــورات المحليــة والعالميــة ومواكبــة المعاهــدات والالتزامــات 
ــئ  ــي للموان ــة، والعمــل علــى رفــع التصنيــف البيئــي الدول ــئ البحري ــة، وأيضــا تأميــن الموان الدولي
البحريــة المصريــة إلــى موائــئ خضــراء لتحقيــق الاســتدامة البيئيــة وتنميــة ودعــم الأســطول 
ــة،  ــه مــن نقــل نســبة 25% مــن حجــم تجــارة مصــر الخارجي التجــاري البحــري المصــري بمــا يمكن

وأخيــرا دعــم تنميــة الســياحة البحريــة. )15(
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المفوضيــة الأوروبيــة تُرحــب باتفــاق المنظمــة البحريــة الدوليــة بشــأن الحــد مــن انبعاثــات غــازات 
82K08/us.cutt//:https ،2023 الاحتبــاس الحــراري، جريــدة البورصــة، 8 يوليــو

فــي مؤتمــر الأطــراف 26: تركيــز علــى إنهــاء اســتخدام المركبــات التــي تعمــل بالوقــود الأحفــوري، 
MSywO/us.cutt//:https ،والمســودة الختاميــة تحــث علــى المزيــد من الطمــوح، الأمــم المتحــدة

وقــود الطيــران المســتدام.. محــرك العالــم إلــى مســتقبل بــا كربــون، جريــدة العيــن الإخباريــة، 18 
QMDTb/us.cutt//:https ،2023 مايــو

/us.cutt//:https ،2023 عربيــة، يوليــو CNCBC ،وقــود الطيــران المســتدام بيــن الواقــع والأحــام
n7VHp

برلمانــي : الوقــود الأخضــر مســتقبل النقــل البحــري| وتوطينــه يضعنــا فــي الاســتثمار العالمــي، 
BEJhG/us.cutt//:https ،2023 ــد، 12 أغســطس موقــع صــدى البل

ناديــة ســام، الشــحن البحــرى يعقــد آمــالًا علــى الطاقــة النظيفــة، تحقيــق، 20 نوفمبــر 2022، جريــدة 
0UVv5/us.cutt//:https ،المــال

مصــر تضــع نفســها علــى الخريطــة العالميــة للموانــئ الخضــراء، ســكاي نيــوز عربيــة، نوفمبــر 2021، 
mzlL8/us.cutt//:https

الفريــق أســامة ربيــع يســتعرض اســتراتيجية قنــاة الســويس للتطويــر والتحــول الأخضــر، موقــع 
FNjyt/us.cutt//:https ،2023 هيئــة قنــاة الســويس، 22 أغســطس

“الممــرات اللوجســتية«.. شــرايين لربــط ارتــكازات الإنتــاج بموانــئ التصديــر والتوزيــع، الدســتور، 9 
DpEaq/us.cutt//:https ،2023 يونيــو
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